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PRESENTACAO

E com satisfacdo que a Unisa Digital oferece a vocé, aluno(a), esta apostila de Metodologia e Prdtica
do Ensino da Matemditica, parte integrante de um conjunto de materiais de pesquisa voltado ao apren-
dizado dinamico e autbnomo que a educacao a distancia exige. O principal objetivo desta apostila é
propiciar aos(as) alunos(as) uma apresentacao do contetudo basico da disciplina.

A Unisa Digital oferece outras formas de solidificar seu aprendizado, por meio de recursos multidis-
ciplinares, como chats, foruns, aulas web, material de apoio e e-mail.

Para enriquecer o seu aprendizado, vocé ainda pode contar com a Biblioteca Virtual: www.unisa.br,
a Biblioteca Central da Unisa, juntamente as bibliotecas setoriais, que fornecem acervo digital e impresso,
bem como acesso a redes de informacao e documentacao.

Nesse contexto, os recursos disponiveis e necessarios para apoia-lo(a) no seu estudo sdo o suple-
mento que a Unisa Digital oferece, tornando seu aprendizado eficiente e prazeroso, concorrendo para
uma formacao completa, na qual o conteudo aprendido influencia sua vida profissional e pessoal.

A Unisa Digital é assim para vocé: Universidade a qualquer hora e em qualquer lugar!

Unisa Digital
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NTRODUCAO

O professor realiza primeiro

o trabalho inverso ao do cientista,

uma recontextualizagéo do saber:

procura situagées que deem sentido

aos conhecimentos que devem ser ensinados.
Guy Brousseau

Caro(a) aluno(a), a Matematica faz parte da vida de todo ser humano, esta em tudo o que fazemos e
desenvolvemos. Por isso, ela precisa ser trabalhada nas séries iniciais como instrumento de leitura, inter-
pretacado e andlise dos problemas que as criangas enfrentam no cotidiano. A busca de soluc¢bes faz revisar
concepgdes, modificar ideias velhas, inventar procedimentos e elaborar novos conhecimentos.

Nesse sentido, é preciso ajudar o aluno a aprender Matematica e a organizar situagoes didaticas e
situacoes adidaticas que contribuam efetivamente para que ele se envolva em atividades intelectuais.

Vocé ja havia pensado nisso? Pois bem, para que isso ocorra, algumas situacdes devem fazer parte da sua
aula quando vocé se tornar um professor.

. Dicionario

Situacdo didatica: é uma situacao construida com a intencao de levar os alunos a adquirirem um saber determinado
(intencionalidade do professor na aprendizagem).

Situacdo adidatica: designa toda situacdo que, por um lado, nao pode ser dominada convenientemente sem colocar
em pratica os conhecimentos ou o saber que se pretende e que, por outro lado, sanciona as decisdes que o aluno toma
(boas ou mas) sem intervencdo do professor no que concerne ao saber que se pée em prética (BERTHELOT; SALIN,
1992) (aprendizagem do aluno com os dominios que os alunos tém).

Preste atencdo nos itens que nao podem faltar em uma boa aula:

= po6rem jogo todos os conhecimentos de que dispde;
= buscar caminhos sem medo de errar;
= decidir sobre o que fazer, notando que o que sabe ainda ndo é suficiente;

» modificar, enriquecer, flexibilizar o que sabe, permitindo-se mudar de opinido no confronto
com diferentes ideias;

= escutar para entender e questionar as escolhas feitas;

= considerar as respostas e os caminhos indicados pelos colegas e professores sem deixar de
confronta-los com os seus;

= formular argumentos que possam ser refutados ou validados;
= comparar suas produgdes e procedimentos com os dos colegas;

= comunicar suas conclusdes de diferentes formas.

Unisa | Educacdo a Distancia | www.unisa.br
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Saiba mais

Existem saberes necessarios para garantir a aquisicao do sentido na matematica. Sao trés tipos de saberes:
|. Saberes relativos ao conteldo;
Il. Saberes relativos a aprendizagem;

II. Saberes didaticos. l

Se vocé deseja aprender um pouco mais sobre cada um desses saberes, leia com a atencao os t6-
picos a seguir.

Saberes Relativos ao Contetido

» Funcoes dos conteudos, sejam eles do campo aritmético, geométrico, ou métrico;
» Aabrangéncia das propriedades e a relagao com os diversos campos da matematica;

= Funcionamento dos diferentes sistemas simbdlicos e suas formas de representagoes.

Saberes Relativos a Aprendizagem

» Interpretar os procedimentos e representacdes que os alunos pdéem em pratica;

= Distinguir, nos conhecimentos dos alunos, aqueles que comprometem as particularidades dos
sistemas simbolicos;

= Considerar os saberes dos alunos como constitutivo.

Saberes Didaticos

= |dentificar diversas dimensdes na construcao do sentido da aprendizagem matematica;
» |dentificar relagbes entre as aulas e os saberes que os alunos constroem;

= Reconhecer aimportancia das diferentes representacdes nos alunos.

» Reconhecer a complexidade dos sistemas simbdélicos;

= Reconhecer, nas diferentes concepgdes de ensino, as concepg¢des didaticas subjacentes.

Na disciplina Metodologia e Pratica do Ensino da Matematica, vocé, aluno(a) da Unisa Digital, po-
derd entrar em contato com os mais atuais debates sobre essa drea do conhecimento, entendendo que
a atividade de ensinar é poder interpretar, analisar, discutir e ajudar todos os seus futuros alunos a cons-
tituirem uma comunidade investigativa, na qual os problemas sejam resolvidos e as ideias discutidas.

Querido(a) aluno(a), desse modo, a sua futura atuacao profissional deve prever como ponto de
partida aulas que favorecam a produc¢ao de novos conhecimentos. Por isso, aproveite os conteddos apre-
sentados nesta apostila, bem como os materiais complementares de nosso curso, para que vocé possa
desenvolver todas as suas potencialidades e um futuro profissional promissor.

Unisa | Educacéo a Distancia | www.unisa.br




O ENSINO DA MATEMATICA

Temos constatado com preocupagd@o que muitas criangas renunciam a suas possi-
bilidades de pensar acerca do que estdo aprendendo, que sGo muitas as que estéo
acostumadas a colocar em prdtica procedimentos sem perguntar as razées que

Querido(a) aluno(a), vocé sabia que as
orientacdes metodoldgicas e os objetivos do pro-
cesso de ensino e aprendizagem de Matematica
na Escola Basica vém passando por profundas
mudancas?

Apesar da enorme diferenca entre o que
se prescreve e o que de fato se realiza, existe um
razoavel consenso entre os professores de que o
ensino de Matemdtica ndo pode se limitar a um
processo que tenha como finalidade a simples
memorizacao de regras e técnicas.

Saiba mais

As diretrizes de alguns curriculos, em especial 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), indicam
que a Matemdtica deve ter como objetivo levar o
aluno a identificar os conhecimentos matematicos
como meios para compreender o mundo a sua vol-
ta, além de perceber o cardter de jogo intelectual,
caracteristico dessa area do conhecimento, como
aspecto que estimula o interesse, a curiosidade e
0 espirito de investigacao e amplia a possibilidade
de resolver problemas. Esses curriculos apresentam
mudangas significativas para o processo de ensino
e de aprendizagem de Matematica na Educacao
Basica.

— 4

Pense nisso: “As mudancas propostas tra-
zem enormes desafios a pratica dos professores,
que devem analisar e discutir o plano pedagdégi-
co, buscando selecionar as habilidades e compe-
téncias que os alunos devem desenvolver relacio-
nados aos conceitos matematicos para exercer
sua cidadania.”

Unisa | Educacdo a Distancia | www.unisa.br

lhes ddo origem. Por que o fazem?
Delia Lerner

Deve-se levar em conta que o objetivo do
processo de ensino e aprendizagem da Matemati-
ca é a alfabetizacao, ou seja, deve-se desenvolver
a capacidade do estudante para analisar, racio-
cinar e comunicar-se de maneira eficaz quando
l&, formula e resolve problemas matematicos em
uma variedade de dominios e situagdes. Esse pro-
cesso deve também enfatizar o desenvolvimento
das competéncias de leitura e escrita.

F- Atencao

E desejavel, portanto, um ensino que privilegie a
exploragdo de situagdes-problema, nas quais o
aluno é levado a exercer sua criatividade, desen-
volver o raciocinio légico e construir conceitos.
Os atuais curriculos de Matemdtica consideram
que a situacdo-problema deve ser o ponto de
partida do processo de ensino e de aprendiza-
gem de um determinado conceito.

Vocé, futuro(a) professor(a), deve ter em
mente que um problema ndo é um mero exer-
cicio em que se aplica de forma mecanica uma
férmula ou um processo operatério. Na verdade,
um problema é uma situacao que demanda reali-
zacao de uma sequéncia de acdes ou operagoes,
nao conhecidas previamente, para se obter um
resultado.
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Em uma analise da situacao do ensino da
Matematica, ha dois aspectos essenciais:

1. aconcepgao de Matematica;

2. o desgosto por essa area do conheci-
mento, manifestado pela maioria dos
alunos.

Vocé, que pretende ser um(a) futuro(a) pro-
fissional da educacao, deve lembrar que a pri-
meira abordagem considera a disciplina como
uma area do conhecimento pronta, acabada, per-
feita, pertencente apenas ao mundo das ideias,
cuja estrutura de sistematizacao serve de mo-
delo para outras ciéncias. A consequéncia dessa
visao em sala de aula é a imposicdo autoritaria do
conhecimento matematico.

Outra consequéncia e, talvez, a de resul-
tados mais nefastos, é a de que o sucesso em
Matematica representa um critério avaliador da
inteligéncia dos alunos. A essa concep¢ao da Ma-
tematica contrapde-se aquela que considera o
conhecimento em constante construcdo. Os in-
dividuos, no processo de interagao social com o
mundo, reelaboram, complementam, complexifi-
cam e sistematizam os seus conhecimentos. Essa
aquisicao de conhecimentos permite que eles
transformem suas a¢des e, portanto, alterarem
suas interagdes com esse mesmo mundo.

Portanto, querido(a) aluno(a), reflita sobre a
seguinte afirmacao:

A sala de aula nao é o ponto de encontro
de alunos totalmente ignorantes com o professor
totalmente sabio, e sim um local onde interagem
alunos com conhecimentos do senso comum,
que almejam a aquisicao de conhecimentos siste-
matizados e um professor cuja competéncia esta
em mediar 0 acesso do aluno a tais conhecimen-
tos.

Unisa | Educacéo a Distancia | www.unisa.br

Curiosidade

O que é a Matematica?

“A matematica diz respeito a relagdes — relacdes
entre nUmeros, eventos, objetos, sistemas e ciclos;
também diz respeito, é dbvio, a célculos; e, ainda,
a descobrir coisas de forma organizada.’ (MAcDO-

NALD, 2009, p. 12).

Desse modo, ndo se considera o aluno que
chega as séries iniciais como totalmente analfa-
beto em Matematica, pois ele ja “Ié” nimeros nos
precos dos objetos, nas idades das pessoas, em

quantidades de brinquedos etc.

O segundo aspecto a ser considerado é
o desgosto por Matematica, manifestado pela
maioria absoluta dos alunos. E nao seria dificil su-
por o contrario. Em um ensino no qual é neces-
sario submeter-se a autoridade da Matematica,
a aprendizagem torna-se privilégio das cabecas
“mais bem dotadas”, sem se levar em conta todas
as vivéncias anteriores relativas a quantificacao, ja
gue nao se encaixam na perfeicao da Matematica.

F- Atencao

A consequéncia mais desastrosa de tal fato tal-
vez seja a total passividade com que os alunos se
colocam perante qualquer aula, esperando que o
professor Ihes “explique” o que devem compreen-
der e Ihes diga “como”fazer.

Se o professor, durante sua formacéo, nao viven-
ciar a experiéncia de sentir-se capaz de entender
Matematica e de construir algum conhecimento
matemadtico, dificilmente aceitara tal capacidade
em seus alunos. Vocé ja havia pensado isso?

Portanto, querido(a) aluno(a), o que se pro-
pde aqui é que o seu futuro aluno incorpore o co-
nhecimento do senso comum como um aspecto
parcial das nocdes que esta estudando.

Cabe, entdo, a vocé, futuro(a) professor(a),
propor aos seus futuros alunos situacées pro-
blematizadoras; elas propiciarao a vivéncia de
experiéncias que complementam e tornam mais
complexo o seu conhecimento anterior sobre
conceitos e propriedades envolvidos nos temas
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abordados. Desse modo, a crianca ira estabelecer
relacdes entre os diversos aspectos de uma mes-
ma nocdo e podera adquirir, de maneira significa- Caro(a) aluno(a), caso vocé queira se aprofundar

tiva, a linguagem matematica. mais na definicdo de situacdes didaticas e situ-
acdes adidaticas mencionadas na introducéo,
sugiro que pesquise a referéncia:

Multimidia

A construcao do conhecimento matema-

tico € um processo permanente, que serd mais PANIZZA, M. Ensinar matematica na educa-
eficaz se o professor criar situacoes didaticas e cao infantil e nas séries iniciais: analise e pro-
adiddaticas, nas quais o aluno se sinta desafiado
a colocar em jogo seu conhecimento e tenha a

oportunidade de explicitar o que pensa e sabe . .
sobre o conteudo que sera ensinado.

postas. Porto Alegre: Artmed, 2006.

1.1 Resumo do Capitulo

Caro(a) aluno(a), nas orientacdes metodoldgicas e nos objetivos do processo de ensino e apren-
dizagem de Matematica na Escola Basica, existe um consenso entre os professores de que o ensino de
Matemadtica ndao pode se limitar a um simples processo de memorizacao de regras e técnicas. Deve-se
ter como objetivo do processo de ensino e aprendizagem da Matemédtica o desenvolvimento das capa-
cidades do aluno para analisar, raciocinar sobre os problemas matematicos. Esse processo deve também
enfatizar o desenvolvimento das competéncias de leitura e escrita.

Portanto, prezado estudante e futuro(a) professor(a), cabe a vocé propor situacdes problemas que
propiciarao experiéncias que complementam e tornam mais complexo o seu conhecimento sobre con-
ceitos e propriedades envolvidos nos temas abordados, a fim de tornar a linguagem matematica mais
significativa para construgao do conhecimento matematico.

1.2 Atividades Propostas

1. O que os atuais curriculos da matematica defendem como o ponto de partida para a explora-
¢ao inicial de um conceito?

2. O que um professor nao pode deixar de vivenciar em relagao a Matematica e a sua formacao?

Unisa | Educacdo a Distancia | www.unisa.br



O ENSINO DA MATEMATICA NAS
SERIES INICIAIS

Caro(a) aluno(a), nas séries iniciais, a apren-
dizagem da Matematica constréi-se pelo seu
uso a medida que os alunos tém oportunidade
de participar de situacbes-problema em que se
sintam estimulados a utilizar as formas de repre-
sentacao que consideram vdlidas, a confronta-las
com aquelas empregadas por outros membros
da turma e a discutir a eficdcia comunicativa das
diversas representacdes que usam.

Considerando que o conhecimento deve
ser construido, que a linguagem matematica
deve ser adquirida pelo aluno, levando-o a incor-
porar os significados que as atividades de mani-
pulacao de material didatico ou de vivéncia diaria
assumem, quanto antes iniciarmos essa constru-
¢ao, mais tempo teremos para enriquecer os te-
mas abordados, tornando-os mais abrangentes e
complexos.

Curiosidade

Rabiscar? O que isso tem a ver com matematica?

‘Apesar de rabiscos ndo fazerem parte da mate-
madtica, eles ajudam as pessoas a relaxar e desco-
brir solugdes para problemas. O cérebro gosta de
rabiscar, porque quando vocé usa seu polegar e
seus dedos para manipular um lapis, exige por
volta de um terco da capacidade de processa-
mento do cérebro, e isso realmente aciona os cir-
cuitos neurais. Da proxima vez que precisar resol-
ver um problema, pegue um lapis — € o jeito mais
rapido de ligar sua criatividade a sua capacidade

de calcular!” (MACDONALD, 2009, p. 12).

E como vocé acredita que os alunos das ca-
madas mais pobres da populagao se relacionam
com o conhecimento matematico?

Unisa | Educacdo a Distancia | www.unisa.br

Os alunos provenientes das camadas mais
pobres da populacao, em especial, talvez tenham,
nas primeiras séries do ensino fundamental, sua
primeira oportunidade de acesso a situagdes que
visem ao desenvolvimento da capacidade de or-
ganizar o espaco fisico com auxilio de represen-
tacOes; de coordenar variaveis e, dentre as com-
binacdes possiveis, escolher a solucao 6tima; de
compreender informacdes quantificadas apre-
sentadas sob a forma de “tabelas e gréficos”; e,
ainda, de identificar embalagens enganosas, pre-
¢os de falsas liquidagbes ou, mesmo, os chama-
dos credidrios a perder de vista.

F- Atencao

Para isso, o professor precisa pautar-se em alguns
principios para orientar seu trabalho: (1) dominar
0s conteldos que ensinara a seus alunos; (2) rea-
lizar atividades com material didatico e aprender
a elaboréd-lo com materiais simples e acessiveis;
(3) entrar em contato com as teorias mais moder-
nas; (4) refletir sobre os principios metodoldgicos
gue norteiam sua pratica pedagdgica, clarifican-
do suas proprias concepcdes sobre a Matema-
tica, uma vez que a pratica em sala de aula, as
escolhas pedagdgicas, a definicdo de objetivos
e conteldos de ensino e as formas de avaliagcdo
estdo intimamente ligadas a essas concepgoes.
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2.1 Resumo do Capitulo

Caro(a) aluno(a), neste capitulo, discutimos sobre o ensino da matemadtica nas séries iniciais, pois
ele se constréi pelo seu uso a medida que os alunos tém oportunidade de vivenciar situacdes-problema
reais. Consideramos que a linguagem matematica deve ser adquirida pelo aluno logo nos primeiros anos
escolares por meio de material didatico ou de vivéncia diaria, tornando os temas mais abrangentes e
complexos. Por fim, consideramos que o desenvolvimento da capacidade de compreender informacgdes
quantificadas apresentadas sob a forma de “tabelas e graficos” e ainda de identificar embalagens enga-
nosas, precos de falsas liquidagdes ou mesmo os chamados credidrios a perder de vista sao elementos
importantes para os alunos nas primeiras séries do ensino fundamental, principalmente para aqueles
provenientes das camadas mais pobres da populagao.

2.2 Atividades Propostas

1. Quais as habilidades que os alunos de camadas mais pobres podem acessar pela primeira vez
na escola em relacdo a Matematica?

2. Como se constroi a aprendizagem da Matematica nas séries iniciais?

Unisa | Educacéo a Distancia | www.unisa.br



PRINCIPIOS METODOLOGICOS

De acordo com os PCNs de Matematica, o
estudo dos fendmenos relacionados ao ensino e
a aprendizagem da Matemética pressupde a ana-
lise das variaveis envolvidas nesse processo, ou
seja, aluno, professor e saber matematico e suas

3.1 O Aluno e a Matematica

relacbes. Antes de aprofundarmos os caminhos
para o trabalho com Matematica em sala de aula,
vamos analisar cada uma dessas variaveis, toman-
do como referéncia o documento supracitado.
Vamos comecar?

A vivéncia cotidiana faz com que os alunos
desenvolvam, pela observagao, uma infinidade
de conhecimentos matematicos, pois eles reco-
nhecem problemas vivendo, buscam e selecio-
nam informacodes, tomam decisdes e, assim, de-
senvolvem uma ampla capacidade para lidar com
a atividade matematica.

F- Atencao

Quando a escola baseia 0 ensino na reproducédo
de procedimentos e no acimulo de informacgoes,
ela faz a pior escolha metodolégica, pois esta as-
sentada em contextos pouco significativos e de
forma artificial.

E fundamental ndo subestimar a capacidade dos
alunos, reconhecendo que podem resolver pro-
blemas lancando méo de seus conhecimentos e
buscando estabelecer relagdes entre o ja conhe-
cido e o novo, construindo estratégias inteligen-
tes para resolvé-los.
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E fundamental nao subestimar a capacida-
de dos alunos, reconhecendo que podem resol-
ver problemas lancando mao de seus conheci-
mentos e buscando estabelecer relagbes entre o
ja conhecido e o novo, construindo estratégias
inteligentes para resolvé-los.

A esse respeito, manifesta-se assim Lerner
(1995, p. 189):

Centrar o aprendizado da Matemadtica na
aquisicao de mecanismos conduz nao
somente a obstaculizar a utilizacdo dos
esquemas conceituais que as criangas
constroem, como também, a desvirtuar o
conhecimento matematico em si.
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3.2 O Professor e o Saber Matematico

O conhecimento da historia dos conceitos
matematicos permite ao professor mostrar aos
alunos que a Matematica é uma ciéncia dinami-
ca, que nao trata de verdades eternas e imutaveis.
Outro aspecto relevante quanto a esse conheci-
mento por parte do professor é entender melhor
alguns aspectos da aprendizagem dos alunos e
suas dificuldades — o conhecimento matematico
formalizado precisa necessariamente ser transfor-
mado para se tornar acessivel e passivel de ensi-
no-aprendizagem. Reflita sobre isso!

O objeto de ensino nao é cépia fiel do ob-
jeto da ciéncia - ideia muito difundida na escola.
Isso significa dizer que os pensamentos tedricos
dos matematicos nao sao passiveis de comunica-
¢ao direta aos alunos — eles precisam passar por

um processo de transformacgao de saber cientifico
em saber escolar. Nesse processo, é preciso haver
aproximacdes sucessivas, provisorias e necessa-
rias — isso é o que podemos chamar de contextu-
alizacao do saber.

Multimidia

Caro(a) aluno(a), se vocé desejar explorar um
pouco mais sobre a Histéria da Matemética e
outros temas envolvendo teoria e pratica de en-
sino, sugiro que tenha como manual de consul-
ta o seguinte referencial bibliografico:

TOLEDO, M. B. A. Teoria e pratica de matemati-
ca: como dois e dois. Sdo Paulo: FTD, 2009.

3.3 As Relac¢oes Professor-Aluno/Aluno-Aluno

Se pensarmos em uma aula de Matematica
tradicional das escolas em que estudamos, vamos
lembrar a seguinte sequéncia: (1) apresentacao
oral do conteudo apoiada em defini¢cdes e exem-
plos, (2) demonstracao de propriedades no qua-
dro, seguida de exercicios de fixacao e aplicacgao.
Essa pratica, lembram os PCNs, mostrou-se inefi-
caz, pois indica que, ao reproduzir de forma corre-
ta o exercicio, o aluno demonstra que aprendeu a
reproduzir, mas nao aprendeu o conteudo.

Isso posto, significa entender professor e
aluno com novos papéis, ficando o aluno como
agente da construcao de seu conhecimento, pe-
las conexdes que estabelece em um contexto de
resolucao de problemas. Ao professor, cabe or-
ganizar essa aprendizagem, atuando como con-
sultor no processo. Nao mais aquele que expoe
apenas o conteudo, mas o que fornece as infor-
macodes necessarias. Nessa funcdo, oferece mate-
riais, textos, viabiliza trabalhos em grupo, incenti-
va debates e reflexdes.
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As interacdes entre alunos desempenham
papel fundamental na formacao das capacidades
cognitivas e afetivas. Por esse motivo, é necessa-
rio que o aluno trabalhe em grupos.

Saiba mais

Trabalhar coletivamente supde, por sua vez, uma
série de aprendizagens, como:

= Perceber que, além de buscar solucdo
para uma situacao proposta, € preciso
cooperar para resolvé-la e chegar a um
Consenso;

= Saber explicitar o préprio pensamento e
tentar compreender o pensamento do
outro;

= Discutir ideias e duvidas, persistindo na
tentativa de construir suas préprias ideias;
=  Incorporar solugcdes alternativas, reestru-
turar e ampliar a compreensao acerca

dos conceitos envolvidos nas situacoes. |
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Essas aprendizagens somente serao possi-
veis se o professor organizar um ambiente de tra-
balho que estimule o aluno a criar, comparar, dis-
cutir, rever, argumentar, perguntar, ampliar ideias,
ou seja, raciocinar.

3.4 E na Sala de Aula?

Curiosidade

O que significa raciocinar?

Raciocinio diz respeito ao fato de as criancas
conseguirem chegar a conclusées a partir de um
certo conjunto de fatos ou circunstancias e expli-
ca 0s eventos, 0s métodos e as técnicas usados
para compilar e comunicar informacées (MAcDO-
NALD, 2009).

P

Caro(a) aluno(a), para abordarmos as esco-
Ihas, os caminhos metodoldgicos, vamos partir
do que diz Lerner (1995, p. 190):

Devolvamos a Matematica seu direito
de apresentar-se — também na escola -
como uma ciéncia em permanente evo-
lucdo. Devolvamos as criangas seu direito
de pensar, também quando se trata da
Matematica. Devolvamos a escola o di-
reito de ser um espaco de producao de
conhecimento.

A producdo de conhecimento na area da
Matematica, nas séries iniciais, deve partir, confor-
me afirmamos até agora, da possibilidade de os
alunos refletirem sobre o que sabem e o que pre-
cisam saber. Os PCNs sugerem alguns caminhos
para que o professor construa conhecimento pe-
dagdgico e elabore suas praticas. Vamos a eles?

A Resolucao de Problemas

Partir da resolucao de problemas significa
defender que:

a) o ponto de partida ndo é a definicao,
mas o problema;

b) o problema ndo é um exercicio que o
aluno aplica;
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C) asaproximacoes sucessivas ao conceito
sao construidas para resolver um pro-
blema; em um outro momento, o alu-
no utiliza o que aprendeu para resolver
outros, transferindo, retificando, em um
processo analogo ao que ocorreu na
Historia da Matematica;

d) o aluno nao constréi um conceito em
resposta a um problema, mas constroi
um campo de conceitos que tomam
sentido em um campo de problemas;

e) aresolucao de problemas é o contexto
para a aprendizagem de conceitos, pro-
cedimentos e atitudes.

Isso significa colocar o aluno diante de
uma situacao-problema cuja abordagem o leve a
construir o seu conhecimento. Reflita sobre isso:
é desejavel que a situacao desencadeadora seja
suficientemente rica e aberta de maneira que o
proprio grupo-classe possa levantar inimeros
problemas cujas resolu¢cdes permitam abordar,
num sentido amplo, os contetidos que se deseja
estudar.

As discussdes envolvendo todos os alunos
da classe, que se originam da apresentacao dos
diversos procedimentos que foram utilizados na
resolucao dos problemas, sdo coordenadas pelo
professor e direcionadas para:




Maria da Graca Fernandes Branco

= sistematizar os aspectos do conceito le-
vantados durante as atividades;

= construir uma linguagem matematica a
partir dos registros que os alunos fize-
ram de suas conclusoes;

= registrar as relacdes percebidas pelos
alunos, utilizando a linguagem cons-
truida naquele grupo/classe, naquele
momento.

Saiba mais

As aulas devem ser preparadas de maneira
que os alunos tenham oportunidade de:

* manipular material didatico o mais
diversificado possivel, para que
possam reformular alguns conheci-
mentos matematicos;

= construir seu conhecimento a par-
tir de situacoes problematizadas a
fim de que possam reelaborar as
proprias experiéncias relativas ao
assunto estudado;

= construir uma linguagem a partir da
necessidade de comunicacdo das
conclusdes sobre as situacoes pro-
blematizadas, conclusdes essas que
serao sintetizadas em discussoes
gerais com toda a classe;

= abordar diversos aspectos dos itens
do conteldo, de maneira que se
possa construir a linguagem mais
universal possivel para esse nivel de
ensino;

= confeccionar alguns jogos estru-
turados que sejam o inicio de um
laboratério de Matematica do pro-
fessor;

= explicitar,a cada momento de sinte-
se, ndo sd o contelido matematico
que se estd estudando, mas tam-
bém os principios metodoldgicos

subjacentes ao trabalho. I
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A Historia da Matematica como Recurso

A Histéria é um valioso instrumento para o
ensino/aprendizado da prépria Matematica. Ao
mostrar a Matematica como fruto do esforco hu-
mano, vinculando-a a necessidades e preocupa-
¢Oes de diferentes culturas em diferentes momen-
tos historicos, o professor tem a oportunidade de
desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do
aluno diante do conhecimento matematico.

Outro aspecto importante é que essa abor-
dagem permite veicular informacao cultural, so-
ciolégica e antropolégica de grande valor forma-
tivo. Em algumas situagdes, o recurso a Historia
da Matematica pode esclarecer ideias que estao
sendo construidas pelos alunos, contribuindo
para desenvolver um olhar mais critico diante do
objeto de conhecimento.

F- Atencao

Vejamos as seguintes indagacoes: (a) Como sur-
giram os numeros? (b) Como foram as primeiras
formas de contagem? (c) Como os numeros fo-
ram criados, ou sera que eles sempre existiram?
Questdes como essas podem levar os alunos a
uma interessante reflexao sobre conhecimentos
fundamentais dessa disciplina.

As Tecnologias da Informacao

A escola tem, hoje, mais um desafio: como
incorporar ao seu trabalho, apoiado na oralidade
e na escrita, novas formas de comunicar e conhe-
cer?

Computadores, calculadoras e outros ins-
trumentos tecnolégicos fazem, cada vez mais,
parte da realidade de um numero grande de pes-
soas. A escola também deve se responsabilizar
por levar o aluno a familiarizacdo e a exploracao
desses recursos tecnoldgicos, tao presentes na
sociedade moderna. A calculadora deve ou nao
estar presente nas salas de aula?
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F- Atencao

Vejamos o que dizem os Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica (BRASIL, 1997, p. 46) so-
bre isso: “Estudos e experiéncias evidenciam que
a calculadora é um instrumento que pode con-
tribuir para a melhoria do ensino da Matematica.
A justificativa para essa viséo € o fato de que ela
pode ser usada como um instrumento motivador
na realizacdo de tarefas exploratorias e de inves-
tigacao!

Diferentemente do que muitos pensam,
as atividades com calculadora no ensino de cal-
culo podem contribuir de maneira significativa
para o desenvolvimento da capacidade cognitiva
dos alunos e para suas estratégias na resolucao
de problemas aritméticos. A crenca de que essa
ferramenta de calculo inibe o raciocinio e abala o
ensino dos algoritmos vem sendo refutada, uma
vez que estudos realizados por pesquisadores e
especialistas em processos de aprendizagem da
Matematica indicam que os alunos, quando li-
bertos da parte enfadonha e “bragal” do calculo,
ativam outras habilidades, permanecendo aten-
tos as relagdes entre os elementos envolvidos na
resolucao de problemas.

Saiba mais

Antes de entrar nas salas de aula, a calculadora deve
fazer parte de um planejamento de curso, com ob-
jetivos claramente delineados, possibilitando o
encaminhamento de atividades que contribuirdo
para o desenvolvimento da capacidade cognitiva
dos alunos em realizar calculos e resolver situagdes-
-problema. Dessa forma, os educadores poderao
contar com um valioso recurso didético nas aulas
de Matematica.

Nessa perspectiva de ensino, o professor exerce um
papel de fundamental valor, uma vez que lhe cabe
planejar atividades que atendam a esse fim e co-
ordenar e conduzir a aula no sentido de promover

uma aprendizagem significativa. I
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Os Jogos

Caro(a) aluno(a), o jogo é uma atividade na-
tural no desenvolvimento dos processos basicos;
demanda exigéncias, normas e controle, mas se
baseia em um fazer sem obrigacdo externa e im-
posta. Por meio dos jogos, as criancas nao apenas
vivenciam situacdes que se repetem, mas apren-
dem a lidar com simbolos e a pensar por analogia
(jogos simbdlicos): os significados das coisas pas-
sam a ser imaginados por elas. Ao criarem essas
analogias, tornam-se produtoras de linguagens,
criadoras de convencodes, capacitando-se para se
submeterem as regras e dar explicagcdes. As crian-
¢as aprendem a lidar com situa¢bes mais com-
plexas — participando de jogos com regras — e
passam a compreender que as regras podem ser
combinagoes arbitrarias acertadas entre os joga-
dores.

F- Atencao

Os jogos estao em correspondéncia direta com o
pensamento matematico. Em ambos, temos re-
gras, instrugcoes, operagdes, definicdes, deducdes,
desenvolvimento, utilizacdo de normas e novos
conhecimentos (resultados).

Pense nisso: um aspecto relevante nos jogos é o
desafio genuino e prazeroso que eles provocam
no aluno. Porisso, é fundamental que o jogo faca
parte do universo escolar, cabendo ao professor
avaliar a potencialidade educativa de cada pro-
posta.
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3.5 Resumo do Capitulo

Prezado(a) aluno(a), foram discutidos, neste capitulo, fenébmenos relacionados ao ensino e a apren-
dizagem da Matematica. Como apontado pelos PCNs de Matematica, o estudo pressupde a analise das
varidveis envolvidas nesse processo, ou seja, aluno, professor e saber matematico e suas relacdes. Outro
aspecto relevante é entender melhor algumas peculiaridades no processo de ensino e aprendizagem
dos alunos e suas dificuldades, pois o objeto de ensino nado é cépia fiel do objeto da ciéncia.

A interacdo entre alunos também desempenha papel fundamental na formacgéao das capacidades
cognitivas e afetivas. Por esse motivo, é necessario que o aluno trabalhe em grupos. Isso significa dizer
gue o pensamento tedrico matematico precisa passar por um processo de transformagao de saber cien-
tifico em saber escolar, ou seja, um processo de contextualizacao do saber.

3.6 Atividades Propostas

1. Qual ajustificativa para o uso da calculadora em sala de aula?
2. De acordo com os PCNs, que tipos de atividades nao podem faltar em sala de aula?
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OS CONTEUDOS

Querido(a) aluno(a), vocé ja pensou como
deve ser concebido o conteudo de Matematica
para o bloco de conteudos Niumeros e Opera-
¢oes?

Pois bem, para as séries iniciais, o processo
de selecao de conteudos relativos a Nimeros e
Operagoes devera levar em conta que o ensino
de Matematica visa ao desenvolvimento do pen-
samento numérico, por meio da exploracao de
situacoes de aprendizagem que levem o aluno
a construir significados para os nimeros — Na-
turais e Racionais — a partir de sua utilizacao no
contexto social e a resolver situagdes-problema,
construindo significados para as operagdes. Ou-
tro objetivo referente a esse bloco é levar o aluno
a selecionar e utilizar procedimentos de calculo
(exato ou aproximado, mental ou escrito) em fun-
¢ao da situacao-problema proposta.

F- Atencao

O trabalho com todas essas modalidades de cal-
culo é importante, pois, hoje em dia, tdo impor-
tante quanto aprender a fazer célculo exato com
lapis e papel, é desenvolver a capacidade de fazer
estimativas e de calcular mentalmente, pois em
muitas das situacdes cotidianas basta uma apro-
ximacao. Além disso, existem, ainda, as balancas
e as calculadoras que informam resultados com
precisao.

Por essas razoes, uma das finalidades atu-
ais do ensino do célculo consiste em fazer com
que os alunos desenvolvam e sistematizem pro-
cedimentos de calculo por estimativa, de calculo
mental e de estratégias de verificacdo e controle
de resultados.
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Para nés néo existem ficgbes, pois calculamos, mas para

que possamos calcular

é preciso primeiramente partir de ficgées.

Nietzche

Quais os critérios para escolher os conteu-

dos desenvolvidos no bloco de conteudos Espa-

¢o e Forma?

Os objetivos que poderdo nortear a escolha
dos conteudos de Espago e Forma - Geometria
para as séries iniciais sao os seguintes:

= Levar o aluno a estabelecer pontos de
referéncia para interpretar e represen-
tar a localizacdo e movimentacao de
pessoas ou objetos, utilizando termi-
nologia adequada para descrever posi-
¢coes;

= |dentificar caracteristicas das figuras
geométricas, percebendo semelhan-
cas e diferencas entre elas, por meio de
composicao e decomposicao, simetrias,
ampliagoes e redugoes.

Caro(a) aluno(a), vocé ja pensou como deve
ser a selecao dos conteudos do bloco Grandezas
e Medidas?

Em relagdo as Grandezas e Medidas, o pro-
fessor devera considerar que é importante levar o
aluno a construir o significado de medida a partir
de situagOes-problema que expressem seu uso
no contexto social. Além disso, o aluno devera
aprender a utilizar procedimentos e instrumentos
de medida usuais ou nao, selecionando o mais
adequado em funcao da situagao-problema e do
grau de precisao desejado e estabelecendo rela-
¢oes entre diferentes unidades de medida.
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E como fica o bloco de contelidos Trata-

. Multimidia
mento da Informacao?
Para a selecao dos conteudos referentes ao Querido(a) aluno(a), a forma como os contel-
bloco Tratamento da Informacao, deve-se levar dos da Matematica sao divididos em blocos de-
T ende das orientacdes de cada rede de ensino
em conta que o aluno, ao final dos anos iniciais P et )

} ) N e das normas vigentes no pais; contudo, outras
do Ensino Fundamental, deverd ter a competén- divisdes sdo muito interessantes, como a esta-
cia de recolher dados e informacodes, elaborar for- belecida pelos parametros do National Council

s . . of Teachers of Mathematics (NCTM), um conse-

mas para organiza-los e expressa-los, interpretar . ( )
i lho norte-americano que define nove blocos de
dados apresentados sob a forma de tabelas e gra- conteddos. Caso vocé tenha a curiosidade de
ficos e valorizar essa linguagem como modo de saber mais a respeito, sugiro que consulte a re-

feréncia bibliografica:

MACDONALD, S. Matematica em minutos: ati-
vidades faceis de 4 a 8 anos. Porto Alegre: Art-
med, 2009. p. 213-214.

comunicacao.

4.1 Resumo do Capitulo

Caro(a) aluno(a), nesta parte, discutimos como deve ser a concebido o conteido de Matematica
para o bloco de conteudos Numeros e Operagdes. Lembramos que, nas séries iniciais, a selecao de con-
teudos deve levar em conta o pensamento numérico. J4 os numeros Naturais e Racionais adquirem sig-
nificados operacionais com a utilizacdo do contexto social e a resolucao de situacdes-problema

Como vimos, para o ensino de cdlculo, procuramos desenvolver e sistematizar procedimentos de
calculo por estimativa, de calculo mental e de estratégias de verificagao e controle de resultados. Ja no
bloco de Espago e Forma, 0os objetivos que norteiam as séries iniciais buscam estabelecer pontos de re-
feréncia para interpretar e representar a localizacdao e movimentacao de pessoas ou objetos, procuram
identificar caracteristicas das figuras geométricas. Também discutimos o bloco de Grandezas e Medidas,
bem como o bloco de conteudos Tratamento da Informacao, que busca recolher dados e informacgdes,
elaborar formas para organiza-los e interpreta-los.

4.2 Atividades Propostas

1. Quais os blocos de conteudos da matematica que devem ser levados em conta na hora de
formular um plano de ensino para alunos das séries iniciais?

2. Quais tipos de procedimento de calculo devem ser trabalhados com os alunos das séries ini-
ciais?
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OUTRAS QUESTOES METODOLOGICAS

F- Atencao

Alguns aspectos do conhecimento matematico
indicam principios metodoldgicos que norteiam
o ensino de Matematica. Esses principios tém
por fundamento a aquisicdo de conhecimento
por meio de um processo social de construcao,
processo esse que, por sua natureza, é dialetica-

mente dinamico.

Vocé ja havia pensado sobre os principios
que norteiam o ensino em matematica? Veja, a
seguir, como eles se configuram:

a) A Matemadtica deve ser apropriada por

b)

todos. O saber matematico nao pode
continuar sendo privilégio de poucos
alunos, tidos como mais inteligentes.

O fazer educativo: um processo conti-
nuo de agao-reflexdo-ag¢do. O proces-
so ensino-aprendizagem ndo pode ofe-
recer “receitas infaliveis”. A interacdao do
grupo classe deve assumir a condicdo
de uma investigacao, na qual, a cada re-
flexdo sobre a acao realizada, buscam-
-se parametros para a reformulacao
das agdes. Nesse grupo que interage,
incluimos o professor em seu papel in-
tencional de ensinar: propondo a situa-
cao-problema, favorecendo a discussao
das solugdes encontradas pelos alunos,
sistematizando as conclusdes expressas
pela classe e relacionando a linguagem
emergente do grupo com a linguagem
convencional da Matematica.

)

Matemadtica e conhecimento matemd-
tico nao sdo lineares. O conhecimen-
to matematico nao se da em blocos
estanques, nem com a ordem ldgica
em que aparece nos textos. O tempo
previsto para o estudo de um determi-
nado assunto é centralizado em um in-
tervalo no qual se espera esgotar todas
as nuances que o texto contém. Nessa
perspectiva, nao ha necessidade de “en-
cerrar”a adicao para que se inicie a sub-
tracdo; ambas podem ser trabalhadas
simultaneamente.

d) As experiéncias informais de quantifi-

e)
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cacdo extraclasse. Como o aluno inter-
preta uma determinada proposicao e
0s seus termos e como ele resolve um
problema depende, em grande parte,
da experiéncia que tem a esse respei-
to. Situacdes de aprendizagem devem
constituir-se em oportunidades para
reelaborar essas experiéncias, integran-
do novos significados em novas sinte-
ses provisorias.

O processo de construcdo da lingua-
gem é longo, lento e social. O processo
de construcao da linguagem matemati-
ca nao pode ser reduzido a uma ativida-
deindividual; é uma atividade de comu-
nicacao crianga-adulto, adulto-crianca,
como também é, sobretudo, crianca-
-crianga. Assim, ressaltamos a impor-
tancia de o aluno comentar a respeito
da atividade que realiza, registrando as
transformacgodes ocorridas, descrever as
relacbes apreendidas, os procedimen-
tos adotados e suas justificativas.
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f) Rigor matemadtico: efeito da atividade,

e ndo sua condigao prévia. O acesso ao
significado das proposicdes matemati-
cas constroéi-se a partir de uma lingua-
gem intermedidria em um trabalho em
que é importante articular significa-
¢oes, ligar etapas do raciocinio. O rigor
deve surgir como exigéncia de comu-
nicacao e deve ser redimensionado a
cada atividade, a cada grupo de alunos
que compde uma classe.

postas dadas pelos alunos a um deter-
minado problema, como também as
regras que as produziram, pedindo-lhes
explicacdes verbais ou outras formas de
registro que tornem explicitas as repre-
sentacdes subjacentes. Essas explica-
¢Oes adicionais revelam as possiveis ori-
gens do erro, fornecendo ao professor
um referencial importante a respeito de
quais pontos devem ser reelaborados
no encaminhar do processo de apren-

g) Abordar os aspectos matemadticos de dizagem.
um contetido. Qualquer material pode i) O aluno também deve avaliar. O pro-
ser bom para abordar aspectos dos fessor deixa de ser o centralizador da
conceitos. avaliacdo, abrindo espac¢o para que o

aluno participe da avaliacao da exati-
dao dos seus procedimentos, da valida-
de destes e das suas conclusoes.

h) Reelaboracdo dos erros. E importante
que sejam consideradas nao sé as res-

5.1 Resumo do Capitulo

Prezado(a) aluno(a), neste capitulo, apresentamos alguns principios que norteiam o ensino em ma-
tematica. Para tanto, vamos relembra-los. A Matemdtica deve ser apropriada por todos, e é privilégio de
poucos alunos. O fazer educativo é um processo continuo de acao-reflexao-acao. Matematica e conheci-
mento matemadtico ndo sdo lineares, nao se ddo em blocos estanques. As experiéncias informais de quan-
tificacao extraclasse devem constituir-se integrando novos significados em novas sinteses provisérias.
O processo de construcao da linguagem é longo, lento e social, nao pode ser reduzido a uma atividade
individual; ¢ uma atividade de comunicagao. O rigor matematico deve surgir como exigéncia de comu-
nicacao e deve ser redimensionado a cada atividade, a cada grupo de alunos que compde uma classe.
Devem-se abordar os aspectos matematicos de um conteudo. Por fim, o aluno também deve avaliar; as-
sim, o professor deixa de ser o centralizador da avaliacao, abrindo espaco para que o aluno participe dela.

5.2 Atividades Propostas

1. Os conteudos matematicos devem ser ensinados em uma légica linear?

2. Como deve ser o processo de avaliagcao do ensino da matematica?
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Caro(a) aluno(a), pense nisso: Para decidir
qual é a melhor situacao didatica a propor, o que
explorar, o professor precisa fazer sondagens com

os alunos para verificar:

Para fazer a sondagem sobre a escrita dos
numeros, a principal estratégia é fazer um ditado,
em intervalos de trés meses, aproximadamente.
Esse ditado deve ser individual. Para poder usar
esses resultados a favor da aprendizagem dos
alunos, o professor precisa registra-los de forma
sistematizada em uma pauta de observacao e ela-
borar gréficos sobre o conhecimento dos alunos,
acompanhando o progresso ao longo do ano.

os conhecimentos que eles tém sobre o

SONDAGEM MATEMATICA

sistema de numeracgao;

quais estruturas e que problemas eles

costumam utilizar;

quais recursos utilizam em geral para

representar os calculos que fazem.

Saiba mais

Ao realizar uma sondagem de nimeros, é impor-
tante que se faca com um grupo pequeno de
criancas (no maximo seis criangas), para observar:

a direcao da escrita;

com qual nimero comeca a escrever —
do ultimo numero ditado;

se o aluno utiliza numeros coringas
para as escritas desconhecidas;

e anotar algumas falas interessantes
das criancas;

200 — 40 - 3000 — verificar se eles domi-
nam os nos;

2029 - 307 — verificar como compre-
endem a auséncia de uma unidade de
ordem;

63 — 1.238 — 583 para verificar se 0s alu-
nos se apoiam na numeracao falada,
uma vez que eles estao nos intervalos

dos nos. I

Tabela 1 - Pauta de observacao sobre a escrita de nimeros.

Nome
do
aluno

Conhece a
escrita conven-
cional de nu-
meros exatos,
como: deze-
nas, centenas e
milhares.

Usa os nomes dos
digitos para escrever
numeros. Ex:

Trinta e cinco: usa o 3
como referéncia para
trinta, pois trinta se
parece com trés.

Apoia-se na fala
para escrever. Ex:
para 18 escreve
108, ou para 905
escreve 9.005.

Escreve os nimeros
convencionalmente
até...

Observacoes
(anotar falas)

Fonte: Wolman et al. (2006).
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Multimidia

Querido(a) aluno(a), uma das leituras essenciais para o aprofundamento da questao das hipoteses da escrita dos
numeros elaboradas pelas criancas é:
BRIZUELA, B. M. Desenvolvimento matematico na crianca: explorando notacoes. Porto Alegre: Artmed, 2006.

6.1 Resumo do Capitulo

Caro(a) aluno(a), neste capitulo, refletimos sobre situacdes didaticas e sobre qual a melhor para
abordar e explorar determinados conteudos. Para tanto, é necessario que o professor faca uma sonda-
gem a fim de verificar conhecimentos prévios dos alunos e quais recursos utilizam em geral para repre-
sentar os calculos que fazem. Em uma sondagem qualitativa, buscamos recursos didaticos como repre-
sentacdo da escrita numérica com espaco de tempo de trés meses.

6.2 Atividades Propostas

1. Qual a finalidade da sondagem de nimeros?

2. Qual o numero maximo de alunos que deve participar simultaneamente da sondagem de
numeros?
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O SISTEMA DE NUMERACAO

Vocé sabia que a numeracao escrita nao
existe s6 dentro da escola, mas também fora
dela? As criancgas tém oportunidade de elaborar
conhecimentos sobre esse sistema de numeragao
muito antes de entrarem na primeira série.

Figura 1 - Exemplo de escrita numérica.

) 7

id) 19

b} 1

{c) ¢

{e} Um ndmers maior gue 7 {B)

O sistema de numeragao apresenta-se para
reflexdo da crianca de inimeras formas: quando
elalé um livro de literatura infantil e observa a pa-
ginacao, quando procura uma data no calendario
ou testemunha um adulto fazé-lo, quando perce-
be que sua casa tem uma numeracao. Patricia Sa-
dovsky e Delia Lerner (2001, p. 75) realizaram um
amplo estudo com o objetivo de
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descobrir quais os aspectos do sistema de
numeracao que as criangas consideram
relevantes ou de seu interesse, quais as
idéias que elaboram acerca dos nimeros,
quais os problemas que formulam, quais
as solucdes que constroem, quais os con-
flitos que podem gerar-se entre suas pro-
prias conceitualizacbes ou entre estas e
determinadas caracteristicas do objeto
que estao tentand’o compreender.




Maria da Graca Fernandes Branco

O estudo apoiou-se em algumas questoes
importantes, como observar o que as criangas po-
deriam aprender ao observar situagées nas quais
0s usuarios do sistema de escrita que as rodeiam
escrevem e comparam numeros. A partir desse

estudo, escreveram a histéria dos conhecimentos
que as criangas elaboram a respeito da numera-
¢ao escrita e que conclusdes as criancgas tiram de
seu contato com numeragao escrita.

7.1 Historia dos Conhecimentos que as Criancas Elaboram a Respeito da

Numeracao Escrita

As criangas elaboram hipdteses sobre a es-
crita dos numeros. A primeira delas é a da quanti-
dade de algarismos e magnitude do numero.

12 Hipotese: Quanto maior a quantidade
de algarismos de um nimero, maior é o nimero.

Exemplos:

23e5

12 e 6 (12 é maior porque tem mais nume-
ros atras dele)

Esse critério é elaborado a partir da intera-
¢ao com a numeracao escrita e de maneira rela-
tivamente independente da manipulacao da se-
quéncia dos nomes dos numeros. A partir dela, as
criangas podem comparar qualquer par de nime-
ros cuja quantidade de algarismos seja diferente.
Nesse processo, as criancas enfrentam alguns
conflitos. Ao se depararem com os numeros 112 e
89, perguntam-se: como um numero que possui
os algarismos 1, 1 e 2 pode ser maior do que um
ndmero que possui os algarismos 8 e 97 Ou, ain-
da, como se pode explicar que 1.110 seja maior
do que 9997 A elaboracao desse critério de com-
paracao pela crianga constitui-se um passo rele-
vante para a compreensao da numeragao escrita.

22 Hipotese: A posicao dos algarismos
como critério de comparagao: o primeiro é quem
manda. A posicao dos algarismos cumpre uma
funcao relevante em nosso sistema de numera-
cao.
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Exemplos:

21e12(21 é maior porque 0 2 vem primeiro
e o 1 vem depois, e no 12 0 1 vem primeiro e 0 2
depois)

As criancas descobrem que o valor que
um algarismo representa, apesar de ser sempre
o mesmo, depende do lugar em que esta locali-
zado com respeito aos outros que constituem o
numero. Descobrem, ainda, que, se comparam
dois numeros de igual quantidade de algarismos,
sera necessariamente maior aquele cujo primeiro
algarismo seja maior, pois para elas “o primeiro é
quem manda”. Se o primeiro algarismo das duas
quantidades é o mesmo, apelam para o segundo
para decidir qual é o maior.

A partir dessas hipdteses, as criangas po-
derdo formular perguntas, e o professor podera
enunciar questées que as conduzirao, por meio
de aproximacgoes sucessivas, a descobrir as regras
do sistema; ou seja, que, quando comparam 12 e
22, 0 22 é maior porque o 2 representa 20 (agru-
pamento usando o recurso da base 10).
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7.2 Alguns Numeros Especiais: o Papel de “No6s”

F- Atencao

A apropriacdo da escrita convencional nao se-
gue a ordem da sequéncia numérica. Primeiro as
criangas manipulam a escrita dos noés: dezenas,
centenas, unidades de mil, exatas, e s& depois é
que elaboram a escrita dos nUmeros que estdo
entre os intervalos dos nds.

Alguns exemplos de escrita usando esse recurso:

Para mil e quinhentos: 1000500
Dois mil: 200
Quinhentos: 005

7.3 O Papel da Numeracao Falada

As criancas elaboram a conceitualizacao da Exemplos: algumas representacbes de
escrita numérica baseando-se: 1.536:
" nasinformagdes que extraem da nume- 1000 500 30 6 ou 1000 500 36 ou 1000 536

ragao falada;

* no conhecimento que tém a partir da
escrita convencional dos nos.

Para produzir os niUmeros cuja escrita con-
vencional ainda nao adquiriram, elas misturam
simbolos que conhecem, trabalhando com a hi- . o . )

, d . L, ltado d Para as criangas, néo é facil descobrir o que esta
potese de que a escrita numerica € o resultado de oculto na numeragdo falada e na numeragao es-
uma correspondéncia com a numeracao falada, Crita, aceitar que uma coisa nao coincide sempre
conduzindo-as a produzir notacdes nao conven- com a outra e descobrir que os principios que

. . p n h . 5 regem a numeragao escrita Nao Sao diretamente
cionais. Por que vocé acha que isso acontece? wansferivels & numeracao falads,
Porque a diferenca da numeracao escrita da nu-
meracao falada estd em que esta ultima nao é po-
sicional.

Atencao

Unisa | Educacdo a Distancia | www.unisa.br



Maria da Graca Fernandes Branco

Caro(a) aluno(a), as escritas que correspon-
dem a numeracao falada entram em contradicao
com as hipéteses vinculadas a quantidade de
algarismos das escritas numéricas. As criancas
perguntam-se como fazer para diminuir a quan-
tidade de algarismos de sua escrita, como fazer
para reduzi-la a mesma quantidade de algarismos
que correspondem aos “nds” entre os quais estao
compreendidos 0s numeros que desejam repre-
sentar. Como 2000 300 40 1 (2.341) pode ter mais

algarismos que 3.000 se ele é um ndmero menor?

Para entender melhor esse processo, vamos
acompanhar um fragmento de uma das entrevis-
tas realizadas por Sadovsky e Lerner (2001, 104-
105):

Fragmento de Entrevista

P: Que é mais, dois mil trezentos e cinquen-
ta australes ou trés mil?

Nadia: Trés mil!
P: Como vocé escreveria trés mil?
Nadia: (escreve 3000)

P: E dois mil trezentos e cinquenta?

7.5 Numeros Coringas

7.4 Do Conflito a Notacao Convencional

Nadia: (escreve 200030050).

P: Por que este que é menor tem tantos nu-
meros?

Nadia: Como é menor? Nao sei (fica muito
preocupada, pensa um longo tempo).

P: Tem algum problema?
Nadia: Sim. Que ndo entendo nada.

P: Para mim parece que entendes um mon-
te.

Nadia: (Ri).. Mas isto é muito esquisito...
Porque olha: (mostrando sua escrita anterior)
200030050 (falando dois mil, trezentos e cinquen-
ta).

P: Se escreve assim?

Nadia: Eu acho que nao (ri). Porque nao
tenho outra maneira de escrevé-lo... Por agora o
escrevo assim.

P: E como tu achas que se deveria escrever?
Com mais ou menos numeros?

Nadia: Com menos.

Vocé sabia que quando as criangas ainda
nao conhecem parte do numero, utilizam alguns
algarismos (0, 1) como coringa para representa-
-los?

Exemplos:
36-06
25-05
57-17
93-13
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As criangas nao precisam conhecer deze-
nas, centenas e unidades para produzir e inter-
pretar escritas numéricas. Saber tudo acerca dos
numeros nao é requisito para usa-los em contex-
tos significativos.

A notacao numérica aparece diante das
criangas como um dado da realidade: é necessa-
rio entender o mais cedo possivel como funciona,
para que serve e em que contextos se usa. Ave-
riguar por que chegou a ser como é nao é tao
urgente para elas, talvez porque compreendé-la
nao seja um ponto de partida, mas possa cons-
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tituir-se como um ponto de chegada que se faz
possivel depois de um longo e complexo percur-
so que trata de buscar regularidades no sistema a
partir do uso e da reflexdo sobre o uso. A analise
das regularidades da numeragao escrita € uma

Ha, ainda, outras situacdes que podem ser
trabalhadas de maneira isolada que se centram
na producdo e interpretacao de numeros: jogo
da loteria, analise da numeracao de ruas, escre-
ver com numeros dificeis ou anotar ditados feitos

fonteinsubstituivel de progresso na compreensao
das leis do sistema de numeracgao. Para isso, ndao
é necessario trabalhar com a numeragao sequen-
cial. As criancas devem trabalhar desde o comeco
com diferentes intervalos da sequéncia numérica.

pelo professor ou por um colega.

Saiba mais

Trabalhar com nUmeros inseridos no uso social que
se faz deles é fundamental: precos, idades, datas,
medidas. Algumas situacées de producéao e inter-
pretacdo de numeros envolvendo um projeto de
supermercado: (a) formar listas de precos em uma
atividade de compra e venda; (b) fazer notas fiscais
de mercadorias; (c) fazer levantamentos de merca-
dorias disponiveis; (d) dar o troco.

— 4

7.6 Resumo do Capitulo

Prezado(a) aluno(a), lembramos que o sistema de numeracao se apresenta para a crianca de inu-
meras formas, como na pdgina de um livro, no calendario, no nimero da casa etc. Segundo Sadovsky e
Lerner (2001), é importante descobrir quais os aspectos do sistema de numeragao que as criangas con-
sideram relevantes ou de seu interesse. Apresentamos as hipoteses que as criangas criam sobre a escrita
dos numeros: a primeira, de que quanto maior a quantidade de algarismos de um nudmero, maior é o
numero; e a segunda, que trata da posicao dos algarismos como critério de comparacao.

Falamos, ainda, sobre Conflito a Notacao Convencional. Nessa parte, vimos como a escrita que cor-
responde a numeracao falada entra em contradi¢dao com as hipdteses vinculadas a quantidade de alga-
rismos das escritas numéricas. Finalizamos com Numeros Coringas, que levanta a discussao a respeito de
que saber tudo acerca dos nimeros ndo é requisito para usa-los em contextos significativos.

7.7 Atividades Propostas

1. Qual o tipo de apoio que uma crianga tem quando escreve o nimero 2.347 da seguinte ma-
neira: 20003004077

2. O que sao numeros coringas?
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A RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Pense nisso: O saber matematico nao se
apresenta ao aluno como um conjunto de concei-
tos inter-relacionados, que |he permite resolver
um conjunto de problemas, mas como um inter-
minavel discurso simbdlico, abstrato e incompre-
ensivel. O aluno nao “aprende matematica” ape-
nas por reproducao/imitagao.

Convém explicitar, aqui, diferencas entre os
significados de Problema e de Exercicio. Uma de-
finicao, ja classica, de “problema”identifica-o com
uma situacao que um individuo, ou um grupo,
quer ou precisa resolver e para a qual nao dispoe
de um caminho rapido e direto que o leve a solu-
¢ao. Um problema diferencia-se de um exercicio
na medida em que, neste ultimo caso, dispomos
de mecanismos que nos levam, de forma imedia-
ta, a solucao. A realizacao de exercicios baseia-se
no uso de habilidades ou técnicas transformadas
em rotinas automatizadas como consequéncia de
uma pratica continua.

Atencao

Um problema ndo é um mero exercicio em que
se aplica, de forma mecanica, uma formula ou
um processo operatério, mas uma situagao que
demanda realizagcdo de uma sequéncia de acoes
ou operagdes, nao conhecidas a priori, para obter
um resultado.

Uma mesma situacao pode representar um
problema para uma pessoa, enquanto para outra
esse problema nao existe, seja porque nao se in-
teressa pela situacao, seja porque ela ja conhece
o caminho da resolucao ou, ainda, porque dispoe
de mecanismos para resolvé-la com um inves-
timento minimo de recursos cognitivos. Nesses
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ultimos casos, o suposto problema torna-se um
mero exercicio.

E importante reiterar que o aspecto ludico
deve permear, tanto quanto possivel, as atividades
a serem desenvolvidas. Nesse sentido, os jogos
podem exercer um papel importante no processo
de ensino e de aprendizagem de atitudes e
procedimentos matematicos se forem propostos
em um contexto de Resolucdo de Problemas.

Saiba mais

Os PCNs fazem algumas considera¢des no sentido
de que os jogos podem se constituir uma forma
interessante de propor problemas, pois permitem
que estes sejam apresentados de modo atrativo
e favorecem a criatividade na elaboragdo de es-
tratégias de resolucao e busca de solugdes. Nessa
perspectiva, propiciam a simulacédo de situacoes-
-problema que exigem solucdes vivas e imediatas,
0 que estimula o planejamento das agdes; possibi-
litam a construcao de uma atitude positiva perante
0s erros, uma vez que as situagoes se sucedem rapi-
damente e podem ser corrigidas de forma natural,
no decorrer da acao, sem deixar marcas negativas.

Essa opcao pela Resolucao de Problemas
revela a convicgao de que o conhecimento mate-
matico ganha significado quando os alunos tém
situacoes desafiadoras para resolver e trabalham
para desenvolver estratégias de resolucao.

Caro(a) aluno(a), pense nisso: para a grande
maioria dos estudantes, resolver um problema
significa apenas fazer calculos com os numeros
do enunciado ou aplicar algo que aprenderam
nas aulas, sem necessariamente se apropriar da
situagao ou buscar compreender e validar os re-
sultados. Essa visao certamente decorre da vivén-
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cia desses alunos, pois é fato reconhecido que a
pratica mais tradicional nas aulas de Matematica
é “ensinar” um assunto, resolver alguns exercicios
ou problemas-modelo e depois apresentar outros
exercicios ou problemas para os alunos aplicarem
o que lhes foi “ensinado”.

Os problemas de soma, em termos gerais,
nao apresentam nenhuma dificuldade para as
criangas. Ao propor problemas aos alunos e ao
avaliarsuaresolucao,devemoslevarem contaqual
é o grau de complexidade das nogoes e relagdes

que estao implicadas no enunciado, assim como
devemos favorecer a discussao entre as criangas
sobre tais no¢bes. De maneira geral, todas as
criangas sao capazes de elaborar estratégias
adequadas para resolver os diversos problemas
que lhes sao formulados. O que acontece é que
muitas delas renunciam a capacidade de pensar
e optam por usar certas chaves linguisticas ou
numéricas que aparecem seguidamente nos
“problemas-padrao” apresentados na escola.

Figura 2 - Problemas - exemplos de procedimentos.

Jodo tinha 72 reais. Gastou 38 reais comprando al-
gumas roupas. Quanio sobrou?

Juliana resolveu o problema assim:

Fonte: Cadernos da TV Escola.

Os problemas que a vida cotidiana propoe
sao inumeros e variados. Por isso, é importante
formular, nas aulas, essa ampla gama de situa-
¢Oes, evitando a apresentacdo de algumas situa-
¢Oes especificas que parecem ter sido fabricadas
em série. Ao apresentarmos problemas mais ela-
borados, possibilitamos que as criancas concen-
trem-se na estrutura légica e deixem de buscar in-
dicios artificiais que atrapalham o seu raciocinio.

Ha uma questdo relevante: ndo encontrar
a “conta” adequada para resolver um problema é
algo muito diferente de ndo poder resolver o pro-
blema. Pode acontecer de a crianga encontrar um
excelente procedimento para resolvé-lo, porém
nao encontrar a forma correta de representacao
que corresponda a esse procedimento. Vocé ja
havia pensado nisso?

A escola deve dar uma importancia muito
maior do que a dada atualmente a dois aspec-
tos essenciais: a antecipacao dos resultados das
operacoes e a reflexao sobre as propriedades das
operacdes. Parece evidente que a exercitacao

B M+ QU+ 1# + i’ + 40 + 10 + 2
HHH )

| RESPOSTA: 34 REAIS
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continua em contas descontextualizadas nao é o
meio mais adequado para garantir que as crian-
¢as possam julgar a correcao dos resultados. Os
alunos mostram-se surpresos quando sao solici-
tados a inventar enunciados de problemas — colo-
cando em debate a auséncia dessa estratégia nas
escolas.

Resolver situacdes-problema diversifica-
das, elaborar estratégias e compara-las com as de
outros, construir uma forma de representacdo e
discuti-las com os demais, confrontar interpreta-
¢Oes sobre a notacao convencional, antecipar e
julgar resultados, refletir a respeito das proprie-
dades das operac¢des, formular enunciados... S6
assim sera possivel conseguir que as criangas se
apropriem do conhecimento matematico. Para
isso, precisamos reconhecer os alunos como seres
pensantes, na medida em que se reconheca a va-
lidade dos procedimentos construidos por eles e
de suas conclusdes e em que aprendamos a valo-
rizar as possibilidades de cooperacao intelectual
entre todos.




Metodologia e Pratica do Ensino da Matematica

Saiba mais

E preciso partir de alguns pressupostos ao propor a
resolucao de problemas (LERNER, 1995):

a) Encontrar uma estratégia adequada para
resolver um problema é algo muito dife-
rente de poder representd-lo por meio de
uma conta armada;

b) Aintroducéo apressada da conta conven-
cional pode criar obstaculos para a elabo-
racao de uma estratégia adequada;

o E necessario dar tempo as criancas para
repensar o problema, como também
oportunidade para autocorrigir seus er-
ros acidentais;

d) Eimprescindivel diferenciar a adequacao
da estratégia ao problema formulado da
corre¢ao ou incorregao do resultado ob-
tido.

— 4

8.1 Resumo do Capitulo

Neste capitulo, vimos que o saber matematico ndo se apresenta ao aluno como um conjunto de
conceitos inter-relacionados; o aluno nao “aprende matematica” apenas por reproducao/imitacao. Apre-
sentamos as diferencas entre os significados de Problema e de Exercicio. Tratamos sobre a realizacao de
exercicios baseados em habilidades ou técnicas transformadas em rotinas automatizadas como conse-
quéncia de uma pratica continua. Lembramos também que o aspecto ludico como elemento presente
nas atividades a serem desenvolvidas, como o jogo, também tem papel importante no processo de en-
sino e de aprendizagem. Ao apresentarmos problemas mais elaborados, possibilitamos que as criancas
se concentrem na estrutura légica e deixem de buscar indicios artificiais que atrapalham o seu raciocinio.
Por fim, a escola deve dar uma importancia muito maior do que a dada atualmente a dois aspectos es-
senciais: a antecipacao dos resultados das operagdes e a reflexao sobre as propriedades das operacdes.

8.2 Atividades Propostas

1. Quando um “problema” se torna um exercicio?

2. Na Figura 2, qual estratégia foi utilizada pela crianca para resolver a subtracdo envolvida?
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OPERANDO: ATEORIA DO CAMPO
CONCEITUAL'

Vocé sabia que o psicélogo francés Gerard
Vergnaud valoriza os caminhos que o aluno per-
corre para solucionar um problema? Ele sugere
que diversas areas do conhecimento sejam ensi-
nadas sob a perspectiva dos campos conceituais,

9.1 Campo Aditivo

que nada mais sao do que a apreensao progressi-
va de conceitos por meio de um conjunto variado
de problemas, conteldos, situacdes, estruturas e
relacbes. Em Matematica, ele concebeu as estru-
turas aditivas e as multiplicativas.

Vergnaud divide o campo aditivo em qua-
tro classes. As caracteristicas de cada uma delas
podem ser percebidas pela forma como é elabo-
rado o enunciado do problema. Sao elas:

» Transformacgao - alteracdo do estado
inicial por meio de uma situagao posi-
tiva ou negativa que interfere no resul-
tado final.

Exemplo de transformagdo positiva de
um estado inicial: A menina tinha 20
figurinhas e ganhou 15 em um jogo.
Quantas figurinhas ela tem agora?
(acrescentar)

Exemplos de transformacdo negativa de

um estado inicial:

Pedro tinha 37 bolinhas, mas perdeu 12.

Quantas bolinhas ele tem agora? (tirar)
= Combinacao de Medidas - juncao de

conjuntos de quantidades preestabele-

cidas.

Exemplos de combina¢do de medidas:
Em uma classe, hd 15 meninos e 13
meninas. Quantas crianc¢as ha ao todo?
(juntar)

» Comparagao - confronto de duas
quantidades para achar a diferenca.

Exemplos de comparagdo: Paulo tem 13
carrinhos, e Carlos tem 7 a mais. Quan-
tos carrinhos tem Carlos? (comparar)

= Composicao de Transformacgoes - al-
teragdes sucessivas do estado inicial.

Exemplos de composicdo de transfor-
magoes: No inicio do jogo, Flavio tinha
42 pontos. Ele ganhou 10 pontos e, em
seguida, mais 25. O que aconteceu com
seus pontos no fim? (acrescentar/acres-
centar). Uma variacao nesse caso seria
Flavio perder e perder. Entao, a sequén-
cia seria tirar/tirar, ou, ainda, ele poderia
ganhar uma rodada e perder outra, e,
entao, as acdes seriam acrescentar/tirar.

! Existe ainda a categoria “estados relativos”. Tal categoria ndo é indicada pelos PCNs para as séries iniciais por ser de maior

complexidade.
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9.2 Campo Multiplicativo

No campo multiplicativo, sdo trés as catego-

rias:

Proporcionalidade - indica regulari-
dade. A esta para B na mesma medida
em que C estd para D.

Exemplos:

Exemplo: Um saldo tem 5 fileiras com 4
cadeiras em cada uma. Quantas cadei-
ras ha nesse salao?

Analise Combinatdria - formacao de
subconjuntos

Exemplo: Uma menina tem 2 saias e 3

1. Na festa de aniversario de Carolina,
cada crianca ganhou 2 refrigeran-
tes. Ao todo, 8 criangas comparece-
ram a festa. Quantos refrigerantes
havia? F- Atencao

2. Mariatem 4 selos. Joao tem 3 vezes
mais do que ela. Quantos selos tem

blusas de cores diferentes. De quantas
maneiras ela pode se arrumar combi-
nando as saias e as blusas?

E importante que o professor use a teoria do

Jodo? (Axb=C A=C/B campo conceitual para melhor planejar as pra-
ticas de sala de aula. Ao apresentar problemas,
B=C/A). deve verificar se os significados envolvidos sdo

explorados. Assim, as criangas percebem que di-
ferentes situacoes podem ser resolvidas pelo uso
de uma mesma operagao.

*= Organizacao Retangular - andlise
dimensional

9.3 Resumo do Capitulo

Caro(a) aluno(a), neste capitulo, discutimos as dreas do conhecimento ensinadas sob a perspectiva
dos campos conceituais; apresentamos o conceito de campos conceituais como apreensao de conceitos
por meio de um conjunto variado de problemas, conteudos, situacoes, estruturas e relagcdes que trata das
estruturas aditivas e multiplicativas. No campo aditivo, Vergnaud divide em quatro classes com caracte-
risticas que podem ser percebidas pela forma como é elaborado o enunciado do problema, como: Trans-
formacao, Combinagao de Medidas, Comparacao e Composicao de Transformagdes. No Campo Multipli-
cativo ha trés categorias: Proporcionalidade, que indica regularidade; Organizacao Retangular, que trata
da andlise dimensional; e Analise Combinatdria, que trata da formacao de subconjuntos.

9.4 Atividades Propostas

1. De acordo com a teoria dos Campos Conceituais, quais sao as classes apresentadas no campo
aditivo?

2. De acordo com a teoria dos Campos Conceituais, quais sdo as classes apresentadas no campo
multiplicativo?
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ESTRATEGIAS DE CALCULO

A resolucao de problemas, muitas vezes, é enten-
dida como uma oportunidade de aplicar formas
de célculo ja aprendidas, como os algoritmos,
gue sdo as contas armadas. O que acontecerd se
propusermos situagdes que envolvam a necessi-
dade de célculos e deixarmos que os alunos bus-
quem suas formas proprias de resolucao?

Atencao

Caro(a) aluno(a), pense nisso: quando a situ-
acao envolve quantidades pequenas, as criancas
podem fazer representacgdes: palitos, bolinhas,
contagem nos dedos etc. Quando as quantidades

sdo maiores, elas tentam recorrer aos mesmos
procedimentos, mas logo percebem a impossi-
bilidade, pois se confundem e nao encontram o
resultado desejado. Para superar essa dificuldade,
frequentemente a crianca cria formas de resolu-
¢ao bem interessantes, utilizando, basicamente,
a decomposicao decimal. Para desenvolver tais
conhecimentos, é importante que os alunos te-
nham vdrias oportunidades de interagir com os
numeros (de diferentes grandezas), discutir e tro-
carinformacodes, ao mesmo tempo que trabalham
com as operagdes. Veja como isso pode ser feito:

Uma professora propos aos alunos que contassem quantos paes eram servidos na merenda e

que os anotassem em uma tabela.

Figura 3 - Problemas — exemplos de procedimentos.

Consumo de paes

Quantidade

No 17 dia

No 2° dia

Total

Fonte: Cadernos da TV Escola.
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Depois de preenchida, a tabela ficou assim:

Figura 4 - Problemas — exemplos de procedimentos.

No 17 dia 34
No 2° dia 47
Total

Fonte: Cadernos da TV Escola.

A sequir, a professora pediu que as criancas calculassem a quantidade de paes servidos. Surgiram
alguns procedimentos:

Figura 5 - Problemas — exemplos de procedimentos.

1 forma

UV I I g

POV IV IR I
REsSPOSTA: 81

2* forma

57+ IV I e I g g
RESPOSTA: 81

Y7l .+ 3= HO.4 T .+ .30 = Y

40 + 30 = 70

7 « 4 =14

70 + 11 =70 + 10 + 1 =80 + 1 = 81

RESPOSTA: 81

Fonte: Cadernos da TV Escola.
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Ao propor que as criangas registrem as es-
tratégias que utilizam, o professor favorece uma
boa oportunidade de troca entre elas. Em primei-
ro lugar, permite que cada um entenda com maior

10.1 Desenvolvendo o Calculo Mental

clareza o préprio raciocinio. Além disso, promove
o progresso de toda a turma, ja que a confronta-
¢ao e a discussao sao mais produtivas a partir das
anotacgoes, e nao apenas de explicagdes orais.

Qual é a maneira mais utilizada de fazer cal-
culos no cotidiano? Vocé ja havia pensado nisso?

O mais comum no dia a dia é usar o calcu-
lo mental para checar um resultado ou estimular
um valor aproximado.

Na escola que segue o modelo cladssico de
ensino, essas estratégias nao sao valorizadas, e o
foco ainda esta na conta armada (algoritmo). Du-
rante muito tempo, acreditava-se que a economia
de etapas e a rapidez na resolucao de problemas
fossem o objetivo maximo da matematica. Nesse
sentido, ensinar os algoritmos para fazer contas
parecia ser o mais adequado. Fazer contas de ca-
beca sempre foi considerado uma pratica inade-
quada. Porém, para saber quanto vai gastar na
cantina ou somar os pontos de um campeonato
esportivo, o aluno ndo arma a conta: ele usa apro-
ximagoes, decomposicdes, e aproxima numeros,
alcancando um resultado bastante aproximado.
Além de ser um procedimento 4gil, ele permite ao
aluno ser ativo e criativo na escolha dos caminhos
para chegar ao valor final.

F- Atencao

Para garantir o sucesso dessa forma de calcular,
é imprescindivel que a turma saiba de memaria
alguns resultados de contas simples, como do-
bro, triplo, metade e outras adi¢des, subtracoes,
multiplicacoes e divisdes.

Mas, afinal, com as vantagens do calculo mental,
ele vai tomar o espaco do algoritmo nas séries
iniciais? A resposta é nao. Os dois procedimentos
sao importantes e devem ser desenvolvidos pa-
ralelamente. A ideia é que a crianca tenha cada
vez mais recursos para chegar ao resultado das
operacoes compreendendo a resolucao.
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Exemplos de atividade com célculo mental:

Calcule mentalmente as multiplicacbes e
explique como pensou:

5x29
Resposta do aluno:
5x30=150-5=145

Em sala de aula, é preciso mostrar aos alu-
nos que aquele raciocinio que parece desorgani-
zado, na verdade, esta apoiado nas propriedades
das operacdes e do sistema de numeragao.

Exemplos:

Para resolver 99 + 26, é possivel pensar da
seguinte maneira:

100 + 26 = 126 — 1 = 125 - propriedade as-
sociativa da adicao

Para calcular 9 x 4, um caminho é partir de:

O9x2x2=18x2=36o0u

4 x10=40-4 =36 - propriedade associati-
va e distributiva da adicao e da subtracao em re-
lacao a multiplicacao.

Assim, a meninada sistematiza um conjunto
de procedimentos, constrdi procedimentos pes-
soais e consegue decidir o que é mais eficaz para
determinada situagao.

Atencao

E muito importante solicitar aos alunos que ver-
balizem o raciocinio — é preciso criar um ambien-
te descontraido para que as criangas exponham,
sem medo de errar, a maneira como pensaram.
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Quanto mais cedo comeca o trabalho com age de modo totalmente automatizado no algo-
calculo mental, melhor sera a compreensao do ritmo, sem ter ideia do que ele representa, preci-
aluno sobre a constituicdo dos niumeros e as ope- sa ter o sistema de numeracao trabalhado com o
racdbes em jogo. O aluno que ndo consegue criar calculo mental, ndao importa em que série esteja.

uma estratégia de acao diante de problemas ou

10.2 Resumo do Capitulo

Caro(a) aluno(a), neste capitulo, refletimos sobre situagées que envolvem quantidades pequenas
para que as criangas possam fazer representacdes com o uso de palitos, bolinhas, contagem nos dedos
etc. J& para quantidade maiores, a crianca cria formas de resolucdao por meio da decomposicao decimal.
Falamos sobre o registro das estratégias que elas utilizam, pois permite que cada um compreenda o
préprio raciocinio, a maneira mais utilizada de fazer calculos no cotidiano, o uso do calculo mental para
checar um resultado ou estimular um valor aproximado. Fazer contas de cabeca sempre foi considera-
do uma pratica inadequada. Porém, quando preciso, o aluno ndo arma a conta: ele usa aproximacgoes,
decomposigdes, e aproxima numeros, alcancando um resultado bastante aproximado. Além de ser um
procedimento 4gil, ele permite ao aluno ser ativo e criativo na escolha dos caminhos para chegar ao valor
final.

10.3 Atividades Propostas

1. Na resolucdo de problemas, o calculo mental e a montagem do algoritmo devem ser ensina-
dos separadamente?

2. O que sao algoritmos?
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A ROTINA

Querido(a) aluno(a), um dos grandes desa- = As atividades de producao, interpre-
fios do professor é a definicao do tempo neces- tacdo e analise de numeros devem ser
sario para o trabalho ao longo do ano. Nesse sen- feitas pelo menos duas vezes por se-
tido, o planejamento ndo pode ficar restrito ao mana. Para isso, o professor deve levar
periodo inicial do ano, quando todos se relinem em conta o tratamento de dados, os
para planejar. numeros que os alunos ja conhecem,

Além disso, é necessério um cuidado espe- a calculadora como recurso didatico
cial para ir trabalhando de forma equilibrada e ar- para produzir e analisar escritas nume-
ticulada com os diferentes blocos de contetidos ricas, jogos e brincadeiras para que os
ao longo do ano: alunos reflitam sobre as regularidades

e a estrutura do sistema de numeragao
decimal;

" numeros e operagoes;

= As atividades relacionadas ao campo
aditivo ou multiplicativo devem ser ga-
rantidas, pelo menos, duas vezes por
semana;

= grandezas e medidas;
» tratamento da informacao;

= espaco e forma.

= Jogos diversos, ligados aos numeros
naturais ou as situacdes de calculo, de-
vem ser garantidos, pelo menos, uma

Garantir uma rotina é fundamental. Mas o que é Vez por semana.
rotina? Rotina é uma organizacdo do tempo de

forma didatica que deve ser pensada de modo a

otimizar as aprendizagens dos alunos.

Atencao

Saiba mais

A seguir, apresentamos sugestoes para organizagao

Ao planejar, o professor deve considerar: da rotina semanal para as aulas de Matematica, que
devem ser usadas de acordo com os objetivos do

professor para a classe.
= O planejamento cotidiano das ativida- .
des de matematica para garantir o me-

Ihor uso de tempo, espaco, materiais e
propostas, além das intervencbes ne-
cessdarias com cada aluno ou grupo de
alunos;

= As atividades devem contemplar tanto
a producao, interpretacao e a analise de
escritas numéricas como os célculos no
campo aditivo e multiplicativo;
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22 feira 32feira 42 feira 52 feira 6° feira -
Célculo mental ou Calculo mental ou
estimativo exato ’ ) estimativo exato ] ) Jogos envolvendo nimeros
) Numeros naturais ) NuUmeros naturais ] i
ou aproximado. ou aproximado. naturais ou operacoes.
Operacoes. Operagoes.
22 feira 32 feira 42 feira 52 feira 6 feira -
Calculo e opera- , ) Calculo e opera-
~ Numeros naturais .
¢des no campo . ¢des no campo i . ]
. . e Unidades de i .| Numeros naturais | Geometria: espaco e forma.
aditivo e/ou multi- . aditivo e/ou multi-
e Medida -
plicativo plicativo.

Fonte: Ler e escrever, prioridade na escola Municipal. SME/SP.

Multimidia

. Caro(a) aluno(a), caso vocé tenha interesse em preparar uma aula interessante com o tema da simetria axial e
simetria radial fazendo uso da tecnologia, sugiro que experimente as ferramentas de desenho do site http://www.
myoats.com.

Trata-se de um site em que se forma uma comunidade interessada na producado grafica utilizando formas geométri-
cas. Lembre-se de que, como o site foi produzido em lingua inglesa, convém construir um diciondrio para entender
os nomes das principais ferramentas. Esse tipo de atividade pode gerar um projeto interdisciplinar entre matemati-
Ca, artes e informatica educativa.

IIl. Se vocé desejar um repertorio de atividades diversas para criangas nos anos iniciais do ciclo |, sugiro que consulte
a seguinte referéncia bibliografica:

MACDONALD, S. Matematica em minutos: atividades faceis para criangas de 4 a 8 anos. Porto Alegre: Artmed, 2009.

Essa obra explicita todos os materiais necessarios, os objetivos das atividades, o passo a passo que o professor deve
fazer. Além disso, traz conceitos interessantes que o professor que lida com a matematica deve dominar.

11.1 Resumo do Capitulo

Prezado(a) aluno(a), neste ultimo capitulo, apresentamos um dos grandes desafios do professor: o
tempo. O tempo adequado e necessario para o trabalho ao longo do ano letivo. Apresentamos o plane-
jamento como elemento que deve ser utilizado durante o ano e bem planejado para o trabalho com os
diferentes blocos de contetdos, ja discutidos anteriormente. No planejamento, o professor deve consi-
derar o cotidiano das atividades de matematica, garantir que as atividades contemplem tanto a produ-
¢ao, ainterpretacao e a analise de escritas numéricas, como os calculos no campo aditivo e multiplicativo.
As atividades de producado, interpretacao e andlise de numeros, as relacionadas ao campo aditivo ou
multiplicativo, devem ser garantidas, bem como os jogos diversos, ligados aos nimeros naturais ou as
situacdes de calculo.
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11.2 Atividades Propostas

1. Quais os tipos de atividades que devem ser contemplados no planejamento do ensino de
matematica para séries iniciais?

2. As atividades do campo aditivo e multiplicativo devem ser trabalhadas com que periodicida-
de?
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RESPOSTAS COMENTADAS DAS
ATIVIDADES PROPOSTAS

CAPITULO 1

1.

Os atuais curriculos de Matematica consideram que a situagao-problema deve ser o ponto de
partida do processo de ensino e de aprendizagem de um determinado conceito.

Ele ndo pode deixar de vivenciar a experiéncia de sentir-se capaz de entender Matematica e
de construir algum conhecimento matematico, para poder aceitar essa capacidade em seus
alunos.

CAPITULO 2

1.

O desenvolvimento da capacidade de organizar o espaco fisico com auxilio de representa-
¢oes; de coordenar variaveis e, dentre as combinagdes possiveis, escolher a solucao 6tima; de
compreender informacgdes quantificadas apresentadas sob a forma de “tabelas e graficos”; e,
ainda, de identificar embalagens enganosas, precos de falsas liquidacées ou mesmo os cha-
mados credidrios a perder de vista.

Nas séries iniciais, a aprendizagem da Matematica constroéi-se pelo seu uso a medida que os
alunos tém oportunidade de participar de situagées-problema em que se sintam estimulados
a utilizar as formas de representacao que consideram vdlidas, a confronta-las com aquelas
empregadas por outros membros da turma e a discutir a eficidcia comunicativa das diversas
representacdes que usam.

CAPITULO 3

1.

O fato de que a calculadora pode ser usada como um instrumento motivador na realizacao
de tarefas exploratérias e de investigacao. A crenca de que essa ferramenta de calculo inibe
o raciocinio e abala o ensino dos algoritmos vem sendo refutada, uma vez que estudos reali-
zados por pesquisadores e especialistas em processos de aprendizagem da Matematica indi-
cam que os alunos, quando libertos da parte enfadonha e “bracal” do célculo, ativam outras
habilidades, permanecendo atentos as relagées entre os elementos envolvidos na resolucao
de problemas.

2. Resolucao de problemas, a Histéria da Matematica, as Tecnologias da Informacao e os Jogos.

CAPITULO 4

1.

Numeros e Operagdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacao.

2. Calculo exato ou aproximado, mental ou escrito.

Unisa | Educacdo a Distancia | www.unisa.br




Maria da Graca Fernandes Branco

CAPITULO 5
1. O conhecimento matematico nao se da em blocos estanques, nem com a ordem légica em
que aparece nos textos. O tempo previsto para o estudo de um determinado assunto é centra-
lizado em um intervalo no qual se espera esgotar todas as nuances que o texto contém. Nessa
perspectiva, nao ha necessidade de “encerrar” a adicao para que se inicie a subtracao, ambas
podem ser trabalhadas simultaneamente.

2. O professor deixa de ser o centralizador da avaliacédo, abrindo espaco para que o aluno parti-
cipe da avaliacao da exatidao dos seus procedimentos, da validade destes e das suas conclu-
sbes.

CAPITULO 6

1. A finalidade da Sondagem de Numeros é ter dados objetivos sobre os alunos para decidir a
melhor situacao didatica a propor e o que explorar em sala de aula.

2. Oindicado é ter no maximo 6 alunos para a realizacao da Sondagem de Numeros.

CAPITULO 7
1. Quando o aluno escreve o numero 2.347 da seguinte forma 2000300407, ele esta se apoiando
na fala.

2. Quando realizamos uma sondagem da escrita dos nimeros com criangas em fase inicial de
escolarizacdo, por vezes, elas repetem determinados algarismos para representar aqueles que
nao conhecem. Esse uso revela que elas fazem de alguns algarismos os coringas de sua escrita.

CAPITULO 8
1. Um problema deixa de ser “problema” e torna-se “exercicio” quando aquele que o resolve ja
conhece os procedimentos para sua solucao, ou seja, ja existe a mecanizacao procedimental.
Isso ocorre ao se resolver uma série de enunciados do mesmo tipo com alteragdes de valores,
por exemplo.

2. Acrianca fez uso da decomposicao numérica e de um método grafico de eliminacao de valo-
res decompostos para chegar ao resultado.

CAPITULO 9
1. Seguindo a teoria dos Campos Conceituais, as situagoes-problema do Campo Aditivo apre-
sentam as seguintes categorias: transformacao, combina¢ao de medidas, comparacao e com-
posicao de transformacoes.

2. Seguindo a teoria dos Campos Conceituais, as situacdes-problema do Campo Multiplicati-

vo apresentam as seguintes categorias: proporcionalidade, organizacao retangular e andlise
combinatdria.

CAPITULO 10
1. O cdlculo mental e o algoritmo sdao procedimentos importantes na resolucdo de problemas;
ambos devem ser trabalhados em sala de aula paralelamente. O que nao pode ocorrer é a
prevaléncia de situacdes didaticas que sé incentivem um desses procedimentos.

2. Sao as representagdes escritas dos calculos; ou seja, de forma simplificada, sdo as contas ar-
madas.
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CAPITULO 11

1. As atividades devem contemplar a producao, a interpretacao, a analise de escritas numéricas
e os calculos no campo aditivo e multiplicativo.

2. As atividades relacionadas ao campo aditivo ou multiplicativo devem ser trabalhadas, pelo
menos, duas vezes por semana.
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ANEXO

Exemplos de sondagens realizadas com criancas de 9 anos
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